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01    תאור  העבודה

העבודה נועדה לאטום את מרתף הבית "ברחוב גורי 10 בת"א,   נגד חדירת גאזים מסוכנים המצויים בקרקע אל תוך המרתף וכן נגד חדירת רטיבויות למרתפים.

האיטום יעשה בכל שטחי הרצפה ובחיבורים אל קירות המרתף באופן רציף כך שגאזים לא יוכלו לחדור למרתף. לא יישארו: חורים, סדקים, חללים או פגמים אחרים אשר יכולים להחדיר גאזים.

האיטום יבוצע בהתזות של לטקס ביטומני "ליקוויד-בוט" בעובי 3 מ"מ ביבש,  בהתאם לדרישות משרד לאיכות הסביבה, עיריית ת"א, וכל גורם ממשלתי אחר.

לפני איטום נגד גאזים ברצפת המרתף, תעשה מערכת של אוורור פאסיבית, תת קרקעית, שתפקידה לאסוף גאזים המצטברים מערכת האיטום ולסלקם בעזרת צנרת מעל לגג המבנה.

האיטום בהתזות רגיש לקריעה ולניקוב. אי לכך, יידרש הקבלן לנקוט בכל האמצעים הכתובים במפרט ואשר אינם כתובים, על מנת להבטיח את שלמות של מערכת האיטום, עד גמר הביצוע של המרתף, לרבות הנחת יריעת גאטקסטיל ואחרי ההתזות, כהגנה מפגיעות מכאניות.

02.     מערכת איוורור פסיבית תת קרקעית

	א.
	בקרקע בעומק של 15 – 20 ס"מ מתחת לאיטום של רצפת המרתף יונחו צינורות בקוטר 10 ס"מ לפחות, עם חורים לניקוז גאזים. הצינורות מפלסטיק קשיח ועמיד בתנאי הקרקע והלחות.

	ב.
	הצינורות יהיו מחוררים בכל היקפם לפחות ב- 5% משטח הפנים שלהם והם יונחו בתוך תעלות חפורות של 30 X 30 ס"מ לפחות.

	ג.
	המרחק בין תעלה לתעלה לא יעלה על 7 מטר. חובה שכל חלק ברצפת המבנה יהיה במרחק של 7 מטר מתעלה, לכל היותר.

	ד.
	התעלות ימולאו בחצץ רחוץ בגודל אחיד בקוטר של כ- 1 ס"מ.

	ה.
	כל הצינורות המחוררים יחוברו לצינור איוורור אנכי בקוטר של  לפחות 8 ס"מ או למספר צינורות אנכיים כנ"ל. כל החיבורים של הצינורות יעשו כך שתהיה אטימה מוחלטת למניעת בריחת גאזים מהם. יש להשתמש בחומרי איטום  לצינורות העמידים בפני חומרים אורגניים כגון טריכלורואתילן, פחמן טטרהכלוריד, טטרהכלורואתילן וכיוצא בזה.

	ו
.
	צינורות האוורור יעלו בקירות המרתף, , מחוץ לממברנת האיטום שתבוצע. מעל הקרקע יעברו הצינורות מחוץ למבנה  בגג כאמור בתוכניות האינסטלציה.                  

	ז.
	קצה צינור האיוורור יהיה לפחות בגובה 2 מטר מעל לגג העליון של המבנה כולו ומרוחק לפחות 3 מטר מפתחים/חלונות המבנה וממקום בו שוהים אנשים דרך קבע וכן ממערכות איוורור המבצעות יניקת והכנסת אוויר מבחוץ לתוך המבנה הנ"ל. על מנת למנוע אפשרות של יניקת והחזרת המזהמים בחזרה לתוך חלל המבנה.

	ח.
	בקצה העליון של צינור האיוורור תותקן כיפה או "T" המאפשר שחרור אוויר ומונע חדירת גשם.

	ט.
	יש לתכנן מקום מתאים ונגיש ולהכין יציאת "T" סגורה ואטומה להתקנת מפוח בתחתית צינור האיוורור, במידה ויוברר בעתיד כי יש צורך במפוח להעלאת הגאזים המצטברים בצינור כלפי מעלה.

	י.
	בגג המבנה במקום שבו מסתיים צינור האיוורור, יש לתכנן מקום נוסף פנוי בשטח של כ- 1 מ"ר לפחות, להוספה בעתיד (במידה ויידרש) של מסנני פחם פעיל או כל מערכת סינון וטיפול אחרת, לטיפול אפשרי בגאזים הנפלטים מצינור האיוורור.




03.    איטום רצפת המרתף

השכבות:

-  קרקע מהודקת.

-  שכבת מצע דקה מחול או קרקע ללא אגרגטים דקים.

-  בטון רזה.

-  התזות של לטקס ביטומני בעובי 3 מ"מ ביבש.

-  יריעות גאוטכסטיל להגנה.

-  שכבת מצע דקה מחול

-  רצפת בטון.

03.01  התשתית לאיטום ולבטון הרזה
התשתית חייבת להיות מהודקת, ישרה, מישורית, חלקה, ללא בליטות ושקעים.

יש להדק את התשתית במכבש ויברציוני לצפיפות של 95% מודיפיי  א.ש.ה.ה.ו.

לאחר ההידוק, תעשה שכבה של בטון רזה בעובי 5 ס"מ.
בכל מקום בו פני הקרקע יעוצבו בשיפוע מעל 5%, , יעשה בטון רזה בעובי 5 ס"מ כתשתית לאיטום. פני הבטון הרזה יוחלקו בסרגלים.

קו החיבור בין מישורים שונים יעשה בעזרת סרגל (שבלונות) לקבלת קו ישר.
03.02  יריעות ארג גאוטכני

	א.
	כללי

השימוש ביריעת מארג גאוטכני נועד להגנה על האיטום מפני קריעה וניקוב. הארג הגאוטכני יבוצע מעל  לממברנת האיטום.

הארג הגאוטכני יהיה מסוג בד לא-ארוג מסיבי פוליפרופילן 100% בעל משקל 1.0 '"ג/מ"ר כאשר האיחוי בין הסיבים יהיה באופן מכאני. הבד יהיה בעל יהיה במשקל 300 גר/מ"ר ובחוזק של 13 ק"מ/למר' על מנת למנוע הדבקת הארג הגאוטכני לאיטום.
הקבלן יעביר לאישור המתכנן מפרט מלא של הארג הגאוטכני המוצע. 

	ב.
	פריסת הארג הגאוטכני

פריסת היריעות תתבצע אך ורק בשעות שבהן הטמפרטורה יחסית נמוכה כגון שעות הבוקר המוקדמות. שכבת הארג הגאוטכני תסופק בגלילים מבית החרושת. הפריסה תבוצע באופן אשר יבטיח מניעת היווצרות קמטים בשכבה. פריסת היריעות תהיה תמיד בכיוון השיפוע. החיבורים בין הירעות יבוצעו בתפירה או בשיטה מאושרת אחרת. הקבלן ישתמש במכשור ובחומרים המאושרים ע"י היצרן ועפ"י הנחיותיו. רוחב מינימלי של גלילי החומר 5.0 מ'.


הערה:  ארג גאוטכני =  יריעות גאוטקסטיל.

	ג.
	בקרת חומרים ועבודה

יריעות שימצאו לא שלמות וקרועות, חורים וכו' יתוקנו באתר או שיוחלפו, עפ"י הוראות המפקח. התיקון יבוצע ע"י "טלאי"  תוך הבטחת חפיה דרושה, עפ"י הוראות היצרן. חיבורים אשר ימצאו פגומים יבוצעו מחדש עפ"י דרישת המהנדס.


03.03. חומר האיטום הנדרש ברצפה ובקירות


התזות של לטקס ביטומני דו רכיבי המאושר ע"י הרשות כחומר אוטם חדירת גזי קרקע, בעובי 3 מ"מ, מדוד בייבש. החומר מסוג LIQUID-BOOT 

-
התזת שכבות איטום נוספות של לטקס ביטומני דו רכיבי כדוגמת פלקסיגום (ביטום) או שו"ע, עד לעובי כללי של 5 מ"מ (כולל ההתזה של ה LIQUID-BOOT).העובי מדוד בייבש.
-
קיר הבטון הפנימי יצוק על פי מפרט מיוחד המבטיח יציקה מלאה, ללא סגרגציות.

עבודות ההכנה לאיטום הקירות

חלופה ראשונה - איטום בהתזה



ניתן לביצוע על גבי בטון לח.



1.
שיטת האיטום


שיטת האיטום תהיה בהתזה. חומר האיטום – לטקס ביטומני מסוג ""ליקוייד בוט"


החומר יכיל לפחות 18% לטקס (יש להציג תעודה מיצרן החומר המאשרת את כמות הלטקס שבחומר).



הדרישות התפקודיות מחומר האיטום:



א.
כושר הידבקות מעולה לבטון לח.



ב.
בעל כושר "נשימה" שיאפשר התנדפות רטיבות הבטון מבלי לנתק את ההדבקה.



ג.
כושר התארכות 1400% לפחות. הקבלן יציג תעודות שרמת התארכות זו מתמידה גם לאחר בליה ממושכת.



ד.
חוזק קריעה במתיחה - 1 ק"ג/סמ"ר לפחות.



ה.
כושר סגירת חורים הנוצרים ממסמרים ודומיהם.



ו.
שמירה על תכונות החומר במשך 10 (עשר) שנים לפחות.



ז.
עמידות בלחץ עפר או דומה, בגובה 9 מ' לפחות.



ח.
עמידות במים ונזקי טבע שונים.



2.
 פריימר (שכבת יסוד)


לפני יישום חומר האטימה יש לשים פריימר על כל השטח המיועד לאיטום. הפריימר יהיה מסוג התואם את חומר האיטום ובהתאם להוראות היצרן. הפריימר מיועד להיספג בתוך הבטון, לחזק את פניו וליצור תשתית הנדבקת היטב לאיטום.



אין לבצע איטום כלשהו ללא פריימר.



3.
טיפול בסדקים ובמקומות מיוחדים


לפני ביצוע האיטום, מבצעים איטום מיוחד, במקומות הקשים לאיטום כגון: רולקות, סדקים הנראים לעין וכן נקודות תורפה אחרות שיקבעו ע"י המפקח. הטיפול ע"י התזות בעובי 4 מ"מ (ברטוב). תחום התזת חומר האיטום במקומות הנ"ל יהיה על פני המקום הפגום וכן 25 ס"מ נוספים מכל צד.


4.
ביצוע האיטום


העבודה תעשה בשכבות, על גבי פריימר, לאחר גמר ביצוע התיקונים כאמור לעיל.



שכבה א' - 
בעובי 1.5 מ"מ (ביבש) שתבוצע על גבי הפריימר ותדבק היטב לתשתית.


 
שכבה ב' - 
לאחר התייבשות שכבה א' (24 שעות) מבצעים שכבה שניה בעובי 1.5 מ"מ (ביבש).



הערה: לקבלת 1 מ"מ חומר (מדוד ביבש) דרוש להתיז כ1.75- מ"מ חומר (מדוד ברטוב) שהם כ1.75- ק"ג/למ"ר.

  


5.
הגנה על החומר




בגמר האיטום יש להגן על החומר בפני קרינת השמש, לא יאוחר מחודש מגמר עבודת האיטום.




6.
סתימת חורים סביב קוצים בקיר דיפון כלונסאות




הסתימה תעשה ע"י מריחות סביב כל קוץ של ביטומן אלסטומרי מסוג פסטה או שו"ע מאושר. בכל מקרה יש להימנע ככל שניתן מיצירת חורים באיטום והדבר יעשה רק במידה שלא תהיה שום אפשרות אחרת.




7.
 בדיקות איכות חומר האיטום המותז



בדיקת טיב החומר




לפני תחילת העבודה ובמהלכה, יבצע הקבלן דוגמאות על גבי ניר סיליקון שלא מאפשר הידבקות החומרים לנייר. גודל כל דוגמה 50X50 ס"מ (או לפי דרישת המכון הבודק). הדוגמאות תבדקנה במכון התקנים או במכון הגומי שליד הטכניון או במעבדה אחרת, לקבלת אישור על התאמתו לדרישות מפרט זה. הבדיקה לאחר סילוק ניר הסיליקון. ביצוע הדוגמאות ע"י אותו הצוות שיבצע את העבודה בפועל.

03.08   חדירות ואלמנטים מיוחדים
	א.
	חדירות צנרת דרך אביזר מתאים יהודקו ע"י חבק מפלדת אלחלד, סביב איזור ההידוק יכוסה הצינור בספוג גומי מניאופרן בעובי 3 – 4 מ"מ. קצוות היריעה יאטמו במסטיק איטום מסוג סיקפלקס FC11 או שו"ע.


04.   בקרת  העבודה והחומרים

	א.
	. בדיקה ע"י חיתוך




חותכים את החומר עד לבטון ומקלפים ממנו ריבוע בשטח               5 X 5 ס"מ. מודדים את העובי הממוצע של החומר בעזרת קליבר או ע"י שקילה. 





החיתוך יעשה יום אחד לפחות אחרי היישום כדי לאפשר לחומר להתייבש.




כל חיתוך יתוקן ע"י השכבה שתבוא מעליו.





השכבה העליונה תתוקן בנפרד.



	ב.
	בדיקות  באתר
תבוצענה הדוגמאות הבאות:




לפני תחילת הביצוע  - עובי 3.5 מ"מ (רטוב) (2 מ"מ ביבש)     3 דוגמאות. בדיקת הדוגמאות כעבור 3 ימים לפחות. הבדיקה תכלול התארכות, כמות הלטקס בחומר, גישור על סדקים, ספיגות וחוזק קריעה של החומר.






רק לאחר קבלת אישור המהנדס אפשר להשתמש בחומר בפועל.




במהלך הביצוע
-
עובי 3.5 מ"מ (רטוב) (2 מ"מ ביבש) - 9 דוגמאות בכל יום עבודה. בדיקת הדוגמאות במועדים הבאים:








3 דוגמאות - כעבור 7 ימים






3 דוגמאות - כעבור 30 ימים








3 דוגמאות - לפני ביצוע ההגנה על     האיטום.








הדוגמאות תלקחנה בשעות שונות של יום העבודה.





בדיקת עובי החומר





בדיקת עובי החומר שבוצע בפועל באתר - קשה, מפני שעובי החומר אינו אחיד ולא קיים ציוד מתאים למדידה.





אופן הבדיקה





בדיקה כמותית




בודקים את כמות החומר (לפי חביות או שו"ע) באתר לפני ההתזה ומודדים את השטח שבוצע. כל 1.75 ליטר חומר נותן עובי 1 מ"מ איטום.



	
	
	

	
	ב.2
	פיקוח

המפקח יהיה ראשי לפסול התזה עקב המצאות חורים, קרעים, חומר בלתי אחיד או פגמים אחרים בין אם נגרמו בתהליך היצור ובין אם נעשו בשטח בעת ביצוע העבודה או קודם לכן. האחראי לשלמות האיטום עד למסירת העבודה הוא הקבלן מבצע האיטום.

המפקח יאשר כל שלב בעבודה לפני תחילת השלב הבא.


